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摘要：通过相对出口优势指数 、贸易竞争指数等指标，衡量了我国东北三省高技术产业在全国的位置，并通过构建 

指标体系，利用因子分析评价了东北三省高技术产业竞争力，找出影响竞争力的三大因子：规模产出、政策支持、技 

术创新，通过对比与发达省市的差距并结合东 E三省的实际情况，提出了促进东北三省高技术产业发展的对策建议。 
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Abstract：This paper measures the position of three northeastern provinces in China~hi gh—teeh industry based 

on several indexes such as the relative export advantage index and the trade competitiveness index．It constructs 

the indexes evaluation—system of high～tech industrial competitiveness，and estimates high—tech industrial eom- 

petitiveness of the three northeastern provinces．Results show that that there are three major factors to impact the 

competitiveness of high—tech industry：the scale—output，policy support，technical innovation，and by compa- 

ring the gap with the developed provinces and cities and combining with the actual situation of the three northeast- 

era provinces it gives the proposals to promote the development of high—tech industry in China~three northeastern 

provinces． 
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teehnieal innovatinn 

“我们可以肯定地说，以科学发展为基础的技术进步 

成为发达国家经济增长的主要源泉”。这是西蒙 ·库兹 

涅茨对技术主导作用的自信⋯。高技术产业是经济发展 

到一定阶段推动经济增长的重要力量。高技术产业竞争 

力主要体现在产品输出能力和技术创新能力上，而后者是 

高技术产业竞争力的核心，是推动高技术产业发展、促进 

经济增长的最终源泉。东北三省作为我国重要的老工业 

基地，建国初期在经济社会的发展中起到了极其重要的作 

用。然而随着我国改革开放战略的实施，东北三省的经济 

发展陷入了困境，“东北现象”引起了学术界的广泛关 

注 。 

继中央实施“振兴东北老工业基地”重大战略以来， 

东北三省经济加快了前进的步伐，产业结构趋于合理，人 

民可支配收入逐步提高，市场发展环境日渐良好。工业化 

是一个经济体发展不可逾越的阶段，然而经过长时期的工 

业化进程，资源约束必然会成为经济增长的瓶颈。资源竞 

争作为参与国际竞争的低级阶段，必然要被产销竞争和资 

本实力竞争所取代，最终参与国际市场的是技术创新竞 

争 』。我国的工业化程度虽远未达到靠第三产业来推动 

经济发展的阶段，但产业升级与转型已经成为经济发展的 
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必然。特另1是对发展相对缓慢的东北三省而言，如何借助 

其良好的工业基础，发挥比较优势，实现振兴东北的宏图 

伟业，产业结构的调整与战略选择至关重要。 

与我国发达省市的指标进行对比，东北三省高技术产 

业不仅落后，而且增长速度不快，差距有加大的趋势，有坐 

“滑梯”的倾向。对于东北三省来说，本来起点就不高的 

高技术产业，发展前景更加令人堪忧。东北三省的经济发 

展需要高技术产业的快速和健康发展。 

2008年，由美国次贷危机引起的金融风暴席卷了全 

球，我国的出口行业受到了严重打击，经济稳定增长受到 

了严峻挑战。在这场金融危机中，我国的服装和纺织等优 

势行业的出口严重缩水，而产品附加值高、技术含量高的 

行业受到的影响则十分有限，如我国的太阳能光热产业。 

从这场危机中我们看到了高技术对于经济增长的持续和 

稳定起到了至关重要的作用，高技术的运用是推动产业升 

级的革命性动因 。促进高技术产业竞争力的提升是经 

济发展的重要保障。基于此，本文的目的在于分析目前我 

国东北三省的高技术产业发展现状，并找出影响高技术产 

业竞争力的因素，从技术渗透、产业承接等角度来分析如 

何提升东北三省的高技术产业竞争力。 
一

、东北三省高技术产业发展现状 

本文通过计算各省相对出口优势指数、贸易竞争指 

数、市场占有率和劳动生产率，来衡量 2007年我国30个 

省份的高技术产业发展现状(西藏部分数据不全故未参 

与分析)，并对辽宁、吉林、黑龙江所处的现状进行分析。 

2008)、《中国高技术产业统计年鉴2008)以及国家科技部 

网站。 

(一)指标介绍 

本文使用相对出口优势指数来对比我国省际之间的 

出口竞争力。省际相对出口优势指数 定义为：某省高 

技术产品出口额占该省全部商品出口额的比重除以全国 

高技术产品出口额占全国全部商品出口额的比重。若相 

对出口优势指数小于 1，则该省的高技术产业在国内省份 

的出口竞争中处于比较劣势；若该指数大于 1，则该省的 

高技术产业处于比较优势，取值越大则比较优势就越大。 

使用贸易竞争指数来衡量我国各省高技术产业在国际市 

场上的贸易竞争力。贸易竞争指数(TC)定义为：某省高 

技术产品净出口额与某省高技术产品进出口总额之比。 

贸易竞争指数大于零，表明该省的高技术产业在国际贸易 

中具有竞争力；该指数为负表明该省的高技术产业在国际 

贸易中处于劣势。使用国内市场占有率来衡量各省的高 

技术产品在国内市场的认可程度。国内市场占有率定义 

为：某省高技术产品销售收入占全国高技术产品销售收入 

总额的比重。国内市场占有率越高，该省的高技术产业竞 

争力就越强；国内市场占有率越低，就说明该省的高技术 

产业竞争力越弱。使用劳动生产率来衡量各省高技术产 

业的劳动力水平。劳动生产率(万 人)定义为：某省高 

技术产业增加值与该省高技术产业从业人员平均数之比， 

反映的是劳动者的生产效率。该值越高，表明从事高技术 

产业人员的生产效率越高，也就在竞争中具有较强的竞争 

综合结果见表 1。研究数据均来源于《中国统计年鉴 力；反之则在竞争中处于劣势。 

表 1 2007年我国7个省市高技术产业主要指标及在全国排名① 

(二)对比分析 

在省际出口竞争力方面，从表 1可以看出，北京、上 

海、江苏和广东的相对出口优势指数全部大于 1，显示了 

这 4个省市高技术产业在全国具有较强的出 口竞争力。 

而辽宁、吉林和黑龙江的相对出口优势指数均小于 1。虽 

然辽宁是东北三省出口竞争力最强的省份，但该指数仍很 

低 ，仅为 0．38，且未进入全国前十。吉林和黑龙江相对出 

口优势指数更低，分别为0．16和0．09，排在全国第 l7和 

第 25位，可见东北三省高技术产业整体出口竞争力较弱； 

在贸易国际竞争力方面，除北京外，上海、广东和江苏的贸 

易竞争指数均大于0，表现出较强的竞争实力②。辽宁是 

东北三省贸易竞争指数大于零的唯一省份，也是东北最具 

贸易竞争力的省份。吉林和黑龙江的贸易竞争指数全部 

为负，特别是吉林省的该指数排在了全国的第26位，表现 

出了很弱的国际竞争力 ；在国内市场占有率方面，广东、江 

苏和上海的高技术产 品国内市场 占有 率全部超过 10％， 

北京的市场国内市场占有率也排在全国第 4位。辽宁的 

高技术产品国内市场占有率为 1．96％，仍然是东北最高， 

并排在全国第 1O位。吉林和黑龙江均不足 1％，处于全 

① 鉴于篇幅所限及实际分析的需要，本表仅给出北京、上海、广东、江苏、辽宁、吉林以及黑龙江7个省市的指标和排名。排名是 7个省市在全国30个省份 

中的排名 。 

② 北京正处在向以技术创新为主而转型的发展阶段，出现净出口额为负的现象暂可理解。 

· 57· 



《软科学)2010年3月．第24卷．第3期(总第l23期) 

国的下游水平；在劳动生产率方面，看到了东北三省追赶 

发达地区的希望。除黑龙江劳动生产率较低外，吉林和辽 

宁的劳动生产率均超过了15万元／人，分别排在全国第 7 

和第 l2位。发达省市中除北京和上海超过 l5万元／人 

外，江苏和广东的劳动生产率均较低①。 

综合4项指标来看，北京、上海、江苏和广东的高技术 

产业竞争力较强，大多数指标排名均排在全国前五位。而 

东北三省的多项指标排名均位于全国中下游水平，仅吉林 

的劳动生产率、辽宁的贸易竞争指数和国内市场占有率分 

别排在全国第7、第9和第 l0位。辽宁是东北三省高技术 

产业竞争力最强的省份，除劳动生产率低于吉林以外，其 

他3项指标均排在了东北三省首位，多项指标均排在全国 

第 lO位左右。除了吉林的劳动生产率以外，吉林和黑龙 

江的其他3项指标均排在全国的中下游。当然，这4项指 

标仅仅是竞争力的现实表现。下面通过构建高技术产业 

竞争力评价指标体系，并利用多元统计分析中的因子分 

析，找出影响竞争力的因素。本文给出全国30个省份的 

高技术产业竞争力排名，同时针对东北三省高技术产业竞 

争力现状展开分析。 

二、东北三省高技术产业竞争力评价 

高技术产业是技术、知识高度密集的产业，是国民经 

济战略性和先导性产业。最具区别于其他产业的特点是 

高水平的技术创新能力。本文依据已有的产业竞争力评 

价体系 ，并结合高技术产业 自身的特点，从产业投入、 

产业产出、产业技术创新能力、产业环境 4个方面选取了 

产业 R&D人员投入强度等共计 13项指标，构建了评价我 

国高技术产业竞争力的指标体系，见表2。 

表 2 我国高技术产业竞争力评价指标体系 

总目标 目标层 指标层 

高技术产业 

竞争力 

产业投入 

产业产出 

产业技术创新能力 

产业 R&D人员投入强度 

产业 R&D经费投入强度 

高技术产业产值 

高技术产品出口额 

高技术产业利税总额 

国内市场占有率 

新产品销售收入 

新产品出口销售收入 

拥有发明专利数 

新产品销售率 

新产品出口销售率 

科技活动经费筹集额中政府资金 
产业环境 

国家级高新技术开发区总产值 

注：产业 R&D人员投入强度 ：高技术产业 R&D人员数／高技术 

产业从业人员平均数；产业 R&D经费投入强度 ：高技术产业 R&D 

经费／高技术产业增加值；国内市场占有率 =地区高技术产业销售收 

入／全国高技术产业销售总收入；新产品销售率 =新产品销售收入／ 

高技术产业销售收入 X 100％；新产品出口销售率 =新产品出口销售 

收入／新产品销售收入×100％ 

依据本文构建的评价高技术产业竞争力指标体系，运 

用因子分析方法，得到了我国2007年30个省的高技术产 

业竞争力各因子得分及排名。综合得分计算公式见公式 

(1)，旋转后的因子载荷矩阵见表 3，各因子得分、综合得 

分和排名见表4。 

F = 0．60792 X Fl+0．17733×F2+0．10449 × 

(1) 

表 3 旋转后的因子载荷矩阵 

因子 l 因子2 因子3 

国内市场占有率 

高技术产业产值 

高技术产业利税总额 

高技术产品出口额 

新产品出口销售收入 

国家级高新技术开发区总产值 

拥有发明专利数 

新产品销售收入 

产业 R&D人员投入强度 

产业 R&D经费投入强度 

科技活动经费筹集额中政府资金 

新产品销售率 

新产品出口销售率 

0．9855 0．O933 0．O522 

0．985 0．O932 0．0496 

0．9768 0．1038 0．O755 

0．9652 0．05l8 0．00l1 

0．9179 0．0345 0．3298 

O．9015 0．1998 —0．0O7 

0．9002 0．127 0．1216 

0．8828 0．1168 0．321l 

— O．135 O．8924 0．2269 

0．2692 0．8782 0．2155 

0．2911 0．7999 —0．242 

一 n O16 0．345 n 8599 

0．4646—0．159 0．7184 

通过因子分析，本文提取了影响我国高技术产业竞争 

力的三大因子，依据旋转后的因子载荷矩阵，将三大因子 

分别命名为规模产出因子、政策支持因子和技术创新因 

子，三者对竞争力的影响程度逐渐减弱。规模产出的影响 

程度 最 大，为 60．792％；政 策 环境 的影 响 程度 为 

17．733％；技术创新的影响程度最弱，为 10．449％。从表 

4中可以看出，我国经济发达的地区其高技术产业竞争力 

也较强 ，二者表现出很强的相关性。 

公式(1)显示了目前我国高技术产业竞争力的高低 

受产出水平影响最大，因此北京、上海、江苏和广东凭借强 

大的产出能力使得综合得分排在了全国前四名。而辽宁 

和吉林的规模产出因子虽然排在全国第 9和第 1O位，但 

得分为负，仍然位于全国平均水平之下。黑龙江的产出因 

子得分更是排在了全国第 27名，表现出了产出能力严重 

不足；对于政策支持因子，广东、上海和北京的因子得分均 

为正，分列9到 1l位，而黑龙江和辽宁的该项因子得分分 

别排在全国第2和第4位，显示出了非常好的发展高技术 

产业的政策支持环境，吉林的该因子仅排在第 25位，需要 

地方政府加大投入力度，改善发展环境；对于技术创新因 

子，北京表现最好，以 1．9921排在全国第 3位，显示出了 

很强的创新能力。上海、江苏和广东该因子得分均为负， 

排在全国中下游，而东北三省该因子得分更低，全部排在 

了全国25名以后，显示出了技术创新能力严重不足。 

① 江苏和广东劳动生产率较低的原因在于两省在吸引劳动力的过程中，对于劳动者的素质关注不够。 
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表4 2007年我国 7个省市高技术产业 

竞争力各因子得分及排名① 

三、提升东北三省高技术产业竞争力策略 

通过前面的分析，本文发现：①东北三省的高技术产 

品国内市场占有率不仅没有出现增长的迹象，反而在近十 

年来一直处于下降趋势。而且，东北三省的高技术产业增 

加值占GDP比重与全国水平的差距也是越拉越大，高技 

术产业发展现状不容乐观；②在高技术产业发达省市和东 

北三省关于省际出口竞争力、贸易国际竞争力、国内市场 

占有率以及劳动生产率的对比中，仅辽宁的贸易竞争指 

数、国内市场占有率以及吉林的劳动生产率排进全国前十 

名，东北三省其余的各指标排名均位于全国中下游水平， 

而发达省市的绝大多数指标排名均位于全 国前五位 ；③通 

过因子分析，得到影响我国高技术产业竞争力的三大因 

子：规模产 出因子、政策支持因子和技术创新因子，三者对 

竞争力的影响程度依次减弱。三大因子中，除黑龙江和辽 

宁的政策支持因子得分为正外，其余所有因子得分均为 

负，显示出了竞争能力严重不足。东北三省的技术创新因 

子得分更是排在全国25名之后。 

技术进步对于经济增长的促进作用毋庸置疑。如索 

洛在新古典经济增长模型中将劳动、资本和技术进步作为 

对经济增长贡献的 3个要素。技术进步是一个漫长的过 

程，需要经历引进、消化、吸收等环节，进而实现技术创新， 

众多行业领域的技术创新带来的技术上的本质变革才有 

可能最终达到技术进步。综合前面的分析及东北三省高 

技术产业发展的现状，对高技术产业尚未起飞的东北三省 

来说，做好技术引进、消化和吸收从而提高产出水平应该 

是摆在工作的首位，具体做法如下： 

第一，增强劳动者素质，提高劳动生产率。劳动生产 

率的高低是投入产出效率提升的关键。在分析中发现，黑 

龙江的劳动生产率是东北三省最低的，因此，黑龙江应制 

定好吸引人才的策略，大力提高劳动生产率。吉林和辽宁 

的劳动生产率较高，两省应借助良好的人力资源素质，进 
一 步提高高技术产业从投入到产出的效益水平。 

第二，提高投入强度 ，优化发展环境 。在因子分析中 

发现 ，吉林省的政策支持因子是东北三省表现最差的 ，而 

黑龙江和辽宁的该因子表现非常突出。因此，吉林省应加 

大对于高技术产业的人力和财力的投人力度，全力优化高 

技术产业的发展环境，同时借助优质的人力资源，高效发 

展高技术产业。黑龙江和辽宁的政策环境较好，两省应充 

分利用良好的政策环境，实现发展质量的提高。 

第三，注重产出水平，理性促进创新。通过因子分析 

中的综合得分计算公式发现，目前驱动我国高技术产业竞 

争力的最主要因素是产出水平，而非技术创新，同时也看 

到我国高技术产业发达省市的产出水平一直位于全国前 

列。因此，对于东北三省高技术产业的快速发展，提高产 

出水平是首要工作。东北三省在提高产出水平的同时，应 

该着力注重产出的质量，切忌走以高消耗、高污染为代价 

来换取高产出的非环保、不可持续的旧路。 

第四，结合东北三省高技术产业的现实状况来看，东 

北三省应加快用先进技术提升传统产业的步伐，同时推动 

重点产业的发展，并加快高新技术产业开发区和特色产业 

基地的建设。辽宁省是东北三省工业基础最好的省份，高 

技术产业发展应该走在东北三省的前列。应加快将信息、 

现代生物等高技术向装备制造业、原材料生产等传统产业 

的渗透，重点推进信息技术与农业、制造业、能源等产业的 

发展融合；在集群化发展战略中以沈阳、大连和鞍山国家 

级高新技术产业开发区为孵化器，以阜新、抚顺、铁岭、丹 

东省级高新开发区为依托，推进沈阳先进装备制造、大连 

软件等产业基地建设；吉林省具有良好的交通运输、设备 

制造业基础，应发挥产业龙头作用，全面推进汽车电子工 

程。同时，吉林省也是农业大省，应加快现代农业产业化 

步伐，重点支持开发和培育优质高产农作物新品种；长春 

和吉林两个国家级高新技术产业开发区为高技术产业发 

展营造良好的环境，加快长春国家光电子产业基地和长春 

国家生物产业基地建设，带动光电子信息、生物等高技术 

产业的发展；黑龙江应以信息化促进先进装备制造业的发 

展，重点发展电子信息产业，加速电子信息产品制造业成 

长壮大，并在汽车、电子、电力电子、机械电子等领域做大 

做强；对于新兴的生物医药产业和石油化工材料产业，应 

给予足够的扶持，同时也应注重现代农业的发展；充分发 

挥哈尔滨和大庆两个国家级高新技术产业开发区的辐射 

带动作用，加快科技园区和产业化基地的建设。 

东北三省应以这次金融危机为产业结构升级的加速 

器，以产业转移和承接为主要方式。吉林和黑龙江在发展 

地方优势产业的同时，应加强在汽车电子、生物工程等领 

域的合作，形成良好的互动发展态势。辽宁应借助于环渤 

海经济圈的有利条件 ，做好北 京高技术产 品制造业 的承 

接，以提高产出能力为重点，辅以优势产业的技术创新，带 

动东北三省高技术产业的快速发展。 
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